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زيربناي تجارت تسليحاتي
گليسيرين ماده ای پرکاربرد

اشاره
پژوهــش حاضر بيــان مقدمه ای دربــارة الکل ها و 
گليسيرين اســت. پس از بررسی خواص و ويژگی های 
فيزيکی و شيميايی اين ماده، به بيان کاربردهايی که در 
صنعت داروســازی، آرايشی ـ بهداشتی، نساجی، مواد 
منفجره و غذايی و همچنين به تبيين روش های توليد آن 
در صنعت اشاره دارد. در انتها به اين نتيجه مي رسد که 
توليد چنين مادة مؤثر و پرکاربردی با افزايش تقاضای 
شديد در طول ســال های 2020 تا 202٧ در کشورهای 
مختلف آســيايی، اروپايی و آمريکايی ـ به دليل رشد 
بازار ناشی از افزايش تقاضا در صنايع غذايی و دارويی 
ـ همراه اســت و لذا توليد چنين مــادة پرکاربردی با 
روش های گوناگون شــيميايی، ســبب انجام پژوهش 
گرديد. اين پژوهش از نوع مروری است و سعی دارد از 
پژوهش ها و مقالات معتبری که در حوزة توليد، خواص و 

کاربردهای گليسيرين به چاپ رسيده اند، استفاده  كند.

کليدواژه ها: گليسيرين، الکل، صنعت، داروسازی

مقدمه
 در شيمی به هر ترکيب شيميايی که دارای گروه هيدروکسيل 
(OH-) متصل به گروه آلکيل باشــد، الکل می گويند و بر همين 
اســاس الکل های يک، دو و ســه ظرفيتی وجود دارند. الکل را 
نخســتين بار محمدبن زکريای رازي پزشک و شيمی دان ايرانی 
تهيه کرد. رازي آن را الکحل و بعدها دکتر وانديک از آمريکا آن 

را الکل ناميد. 
الكل در شيمی الکل ها در شــمار گروه مهمی از ترکيب های 
شيميايی است و در واکنش های گسترده ای شرکت می کنند و 

ترکيب های شيميايی بسياری از آن  به دست می آورند، به طوری 
که در کتاب شــيمی آلی موريســن و بويد آمده  اســت: اگر به 
شيمی دانی بگويند او را با ده ترکيب شيميايی در يک جزيره تنها 

خواهندگذاشت، الکل يکی از آن ها خواهد بود.
 به طور کلی زمانی که نام الکل به تنهايی به کار می رود، به طور 
معمول، منظور اتانول اســت. اتانول مايعي بی رنگ، فرّار با بويی 
بسيار تند است که از تخمير شکرها به  دست می آيد. از نظر علم 
شيمی هر ماده ای که در فرمول شيميايی آن عامل هيدروکسيل 

(OH-) وجود داشته  باشد، يک الکل به شمار مي آيد. 
الکل از مشتقات هيدروکربن هاســت که در آن ها هر مولکول 
ترکيبــی از چند اتم هيدروژن و کربن اســت. نهايت يک عامل 
(OH) جانشــين يک اتم هيدروژن می گردد و بنابر تعداد عامل 
(OH) الکل هــا را يک يا چند ظرفيتی می گويند.  فرمول عمومی 
آن ها CnH2n+1OH بــوده و در جرم های مولکولی پايين به دليل 

برقراری پيوند هيدروژنی به هر نسبت در آب حل می شوند.

الــکل انواع زيادی دارد که به برخی از آن ها اشــاره 
می کنيم:

ســاده ترين الکل ها، متانول )الکل متيليک( اســت که مبنای 
الکل های يک ظرفيتی بوده و از تقطير چوب به دست می آيد. از 
اين رو به آن عرق چوب نيز می گويند. اين ترکيب سمی بوده که 
مصــرف 8 تا 10 گرم آن باعث اختلالات هاضمه، کوری و مرگ 

می شود.
پس از متانول که الکل يک ظرفيتی است، الکل های دوظرفيتی 
و سه ظرفيتی نيز وجود دارد که می توان از ضديخ به عنوان الکل 
دوظرفيتی )يا الکل دو عاملی اشباع( و گليسيرين به عنوان الکل 

سه ظرفيتی يا الکل سه عاملی اشباع نام برد.

گليسيرين جامد

شيمی، صنعت  و  زندگی
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خواص گلیسیرین
 گلیسیرین مایعی شــفاف، بی‌رنگ، ویسکوز، جاذب رطوبت 
)توانایــی جذب رطوبت از هــوا و نگه‌ داشــتن آن، که یکی از 
ارزشمندترین خواص گلیسیرین است( با نقطه‌جوش بالاست که 
با داشتن سه گروه هیدروکسیل، الکل نوع سوم محسوب می‌شود. 
این مادة شیمیایی در ۱۸ درجة سانتی‌گراد ذوب شده و در ۲۹۰ 
درجة سانتی‌گراد می‌جوشد. ویسکوزیته گلیسیرین بسیار بالا و 
برابر با 1/5 پاســکال بر ثانیه است. گلیسرول دانسیته‌ای برابر با 
1/261 گرم بر ســانتی‌متر مکعب دارد و نقطه اشتعال آن ۱60 
 C3H5(OH)3 درجة سانتی‌گراد است. این مادة شیمیایی با فرمول
دارای شــش اتم ســنگین و به هر میزانی در آب حل می‌شود 
اما در اترها و الکل‌ها خیلی‌کم حل خواهد شــد. گلیسیرین در 
بنزن، کربن‌تتراکلرید، کلروفرم و دی ســولفیدکربن و غیره حل 
نمی‌شود. چگالی بخار آن برابر با 3/17 گرم بر سانتی‌متر مکعب 
و فشار بخار آن 0/003 میلی‌متر جیوه در 50 درجة سانتی‌گراد 
است. مخلوط گلیسیرین با آب، اتانول و پروپیلن گلیکول به‌ طور 
شیمیایی پایدار است و تا ۲0 درجة سانتی‌گراد ذوب نخواهد شد. 
این ماده شیمیایی آلی در ۳۹۳ درجه سانتی‌گراد به خودی‌خود 
آتش گرفته و در صورت تجزیه بر اثر گرما مادة ســمی آکرولین 
تولید می‌کند. گلیسیرین دارای pH بین 5/5 تا ۸ است و بهترين 

C3H8O3فرمول مولکولی

92/094 گرم بر مولجرم مولی

1/261 گرم بر سانتی‌متر مکعبچگالی

17/8 درجه سانتی‌گرادنقطه ذوب

290 درجه سانتی‌گرادنقطه جوش

کاملاً‌ محلول در آبحلالیت

گلیسیرین چیست؟
 گلیســیرین1 در سال ۱۷۷۹ توســط کارل شیل2 شیمی‌دان 
آلمانی کشف شد. میشل اوژن شورول3 در سال ۱۸۲۳  ‌ـ سوئدی‌
روش جدیدی برای تولید اسید چرب را ارائه‌کرد، که علاوه بر اسید 
چرب، گلیسیرین به‌عنوان محصول جانبی آن حاصل گردید. 13 
سال بعد فرمول شیمیایی گلیسیرین توسط دانشمندی فرانسوی 
به نام تئوفیل جولز پلوئز4 به‌صورت تجربی، C3H8O3 پیشــنهاد 
شــد که امروزه فرمول شــیمیایی آن، C3H5(OH)3 می‌باشد. 
آلفرد نوبل5 در ســال ۱۸66 با تولید نیتروگلیسیرین، آن را در 
تجارت تسليحاتي به ماده‌اي مهم تبديل كرد. واکنش گلیسیرین 
و نیتریک‌اسید در حضور سولفوریک‌اسید به‌عنوان کاتالیزگر، و 
اســتفاده از آن در دینامیت با قدرت انفجاری بالا، گلیسیرین را 

ماده‌ای باارزش قلمداد کرده است.

ویژگی
واژة گلیسیرین نشانگر محصولات شــیمیایی تجاری با انواع 
مختلف و درجه خلوص متفاوت و تحت نام گلیســرول، معروف 
هستند. این ماده ممکن است به‌عنوان 1 و 2 و 3 پروپا‌ن‌تری‌ال 
نیز نامیده‌شود. ساختار مولکولی و شیمیایی این ترکیب شیمیایی 

را در شکل 1 می‌توان مشاهده‌ كرد:

شکل 1. ساز و كار تهیه نیتروگلیسیرین از واکنش بین گلیسیرین 
و نیتریک اسید

شــرایط نگهداری این مادة شــیمیایی در دمــای ۲ تا ۸ درجه 
سانتی‌گراد می‌باشد.

 از نظر ســاختاری، گلیســیرین دارای دو گروه هیدروکسیل 
نوع اول و یک گروه هیدروکســیل نوع دوم است که گروه‌های 
هیدروکسیل نوع اول به‌طورکلی واکنش‌پذیری بیشتری نسبت 
به گروه هیدروکســیل نوع دوم دارد.  مقدار کمی گلیسیرین در 
دســتگاه گوارش به‌طور معمول غیرسمی است و تحریک‌کننده 

 به ‌دلیل داشــتن خواص ضدمیکروبی و ضدویروسی، از آن به‌ 
طور گســترده‌ای در درمان زخم و سوختگی استفاده می‌شود. 
از دیگر کاربردهای آن می‌توان به‌عنوان یک نشــانگر مؤثر برای 
درجه‌بنــدی بیماری کبد اســتفاده كرد. از این مــاده به‌عنوان 
شیرین‌کننده در صنایع غذایی و به‌عنوان ماده مرطوب‌کننده در 

فرمولاسیون‌های دارویی نيز استفاده می‌شود.
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 ،510° Cدو روش ترسیم‌شده، با کلرینه کردن پروپیلن در دمای
آلیل‌کلراید به‌سرعت در مقادیری بیش از 85 درصد نظری تولید 
  38° C می‌شــود. واکنش آلیل‌کلراید با اسید‌هیپوکلرو در دمای
منجر به تولیدگلیســیرین‌دی‌کلروهیدرین می‌شــود که توسط 
 96° Cسدیم‌هیدروکســید محلول در 6 درصد سدیم‌کربنات در
هیدرولیز و گلیسیرین با خلوص بیش از 90 درصد حاصل می‌شود. 

انواع گلیسیرین
گلیسیرین‌ها بر اساس منبع خود در سه دسته قرار می‌گیرند:

é گلیسیرین گیاهی
این نوع از چربی‌های موجود در گیاهان موسوم به تری‌گلیسیرید 
به دســت می‌آیند. در واقع در ایــن روش روغن گیاهانی مانند 
نارگیل، زیتون و هستة خرما را تحت فشار با یک باز قوی مانند 
هیدروکسید ســدیم واکنش می‌دهند که 
در نتیجه آن گلیسیرین از تری‌گلیسیرید 
جدا شــده و به فاز آبی مــی‌رود. محصول 
به‌دســت‌آمده یک مایع بدون بو و شیرین 

است.

é گلیسیرین حیوانی
در ایــن روش در نتیجــة واکنش چربی 
حیوانی با هیدروکســید سدیم و طی واکنش صابونی‌شدن، این 

ماده به‌عنوان محصول جانبی تولید می‌شود.
é گلیسیرین سنتزی

روش ســنتزی به معنای تولید این ترکیب با کمک مواد اولیه 
شیمیایی است. برای این کار از واکنش کلراسیون پروپیلن برای 

تهیه گلیسیرین استفاده می‌شود.

کاربردهای گلیسیرین
صنایع داروسازی و آرایشی و بهداشتی، مصرف‌کنندگان اصلی 
گلیســیرین به شــمار می‌روند. ترکیب فوق در تولید رزین‌های 
آلکیدی و صمغ‌های استری استفاده می‌شود. این ترکیب نیز در 
تولید صابون‌ها کاربرد مهمی دارد و از خشکی پوست ناشی از آن 
جلوگیری به‌ عمل می‌آورد. رتبــه خوراکی آن در صنایع غذایی 

E422 است.
 این ماده با این رتبه به‌عنوان یک افزودنی خوراکی مورد استفاده 
قرار می‌گیرد. به ويژه در نوشابه، شربت، چاشنی‌، کنسرو، شکلات و 

پوست نيست، اما در غلظت‌های بسیار زیاد که موجب کمبود آب 
در بدن می‌شود.، خطرناك است.

روش‌های تولید گلیسیرین
گلیسیرین با روش‌های زیر تولید شود:

1. هیدرولیز روغن تری‌گلیسیرید
2. ترانس استریفیکاسیون روغن گلیسیرید

3. تهیه گلیسیرین به ‌وسیله پروپیلن

هیدرولیز روغن تری‌گلیسیرید
مکانیسم واکنش بین روغن ‌تری‌گلیسیرید و سدیم هیدروکسید 
که منجر به تولید صابون و گلیســيرین می‌شود كه در شکل 2 

نمایش داده شده است: 

 é ترانس‌استریفیکاسیون روغن تری‌گلیسیرید
در سال 1864 گلیســیرین از واکنش ترانس‌استریفیکاسیون 
روغن ‌تری‌گلیســیرید با اتانول، توســط روچیدر6 به دست آمد. 
واکنش ترانس‌استریفیکاسیون روغن‌ تری‌گلیسیرید با اتانول یا 
متانول در حضور کاتالیزگرهای همگن یا ناهمگن اسیدی یا بازی 
از قبیل سدیم‌هیدروکسید، پتاسیم‌هیدروکسید، کلسیم‌اکسید، 
منیزیم‌اکسید، سولفوریک‌اسید، هیدروکلریک‌اسید، اکسید قلع 
و غیره منجر به تولید گلیسیرین می‌شود. گلیسیرین حاصل از 
ترانس‌استریفیکاسیون یا هیدرولیز روغن ‌تری‌گلیسیرید، ناخالص 
بوده که با تقطیر و خالص‌ســازی به خلــوص 95 تا 99 درصد 
می‌رسد و به‌عنوان رتبة تجاری و خلوص بیش از 99/75 درصد 

به‌عنوان رتبة پزشکی تهیه می‌شود.

é تهیه گلیسیرین به‌وسیلة پروپیلن
چندین راه برای به دست آمدن گلیسیرین از پروپیلن وجود دارد 
که شــامل دو مسیر استفاده از کلر و اکســیژن است. در یکی از 
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شیرینی‌ها، محافظت و نگهداری ماهی، میوه‌ها، شیر و محصولات 
لبنی به‌وفور استفاده می‌شود. یکی از مهم‌ترین کاربردهای صنعتی 

این ترکیب بالا بردن ویسکوزیته مایعات است.

کاربردهای صنعتی
در بیش از 2000 کاربرد مختلف به ويژه در صنعت داروسازی، 
محصولات بهداشــتی، مراقبت شخصی، مواد آرایشی و صنایع 
غذایی از گليســيرين استفاده مي‌شــود. گلیسیرین یک مادة 
غیرسمی، خوراکی و زیســت‌تخریب‌پذیر است. از کاربردهای 
داروســازی این ماده برای حل‌کردن داروها، رطوبت‌بخشــی 
بــه قرص‌هــا و افزایش ویســکوزیتة داروهای مایع اســتفاده 
می‌شــود. این ماده در شربت ســرفه، داروهای درمان عفونت 
گوش، به‌عنــوان حامل برای آنتی‌بیوتیک‌ها و ضدعفونی‌کننده 
و پلاستی‌ســایزر در کپسول‌های پزشکی اســتفاده می‌شود. 
حلالی بســیار عالی برای ید، برم، فنول، آلکالوئیدهاســت. در 
فرمولاســیون محصولات مراقبت شخصی برای روان‌کنندگی، 
افزایــش نرمی و به‌عنوان نرم‌کننده در بســیاری از محصولات 
مراقبتی پوســت و مو که رطوبت باید در حد مطلوبی باشــد، 
استفاده می‌شود. همچنین به‌عنوان مادة اصلی برای جلوگیری 
از سختی و خشــکی خمیردندان در تیوب‌ها استفاده می‌شود 
و به‌طور تقریبي یک‌ســوم اســتفاده گلیسیرین در محصولات 

مراقبت شخصی در خمیردندان‌هاست.

é صنایع غذایی
گلیسیرین خوراکی در صنایع غذایی و نوشیدنی به‌عنوان حلال، 
شیرین‌کننده و نگهدارنده عمل می‌کند و به‌طور معمول در تولید 
عصاره‌های چای، قهوه، زنجبیل و سایر سبزیجات کاربرد دارد. این 
ماده همچنین به‌عنوان نرم‌کننده در نان، کیک، گوشــت، پنیر و 
شکلات استفاده می‌شود. برای جلوگیری از تشکیل کریستال‌های 
یخ در غذاهای یخ‌زده مانند ماســت، بســتنی و سایر پيش‌غذاها 
استفاده می‌شود. همچنین به‌عنوان شیرین‌کننده و نگهدارنده در 
انواع خوراکی‌ها به کار برده‌ می‌شود. به اغلب میوه‌های خشک برای 
حفظ رطوبت گلیســیرین افزوده می‌شود. این ماده در میوه‌های 
خشک مانع از اين می‌شود تا خشک و شکننده شوند. ورزشکاران 

نیز آن را برای حفظ آب موجود در بدن استفاده می‌كنند.

تولیداتارزشواحد

تولید بایودیزل در آمریکا در سال 1092008×2/5پوند در سال

تولید این ماده به‌صورت خام از بایودیزل در آمریکا در سال 1082008×2/5پوند در سال

کل تولید این ماده در جهان در سال 1092008×8/3پوند در سال

مادة خام تولیدی از بایودیزل در سال 1082008×8/3پوند در سال

قیمت این ماده به‌صورت خام5/3-10سنت در پوند

قیمت گلیسرول بازیابی40-50سنت در پوند

é صنایع کاغذسازی و نساجی
گلیسیرین می‌تواند به‌عنوان عامل نگهدارنده رطوبت در تنباکو 
برای جلوگیری از ایجاد طعم ناخوشایند استفاده ‌شود. در صنایع 
تولیــد کاغذ این ماده به‌عنوان روان‌کننده اســتفاده می‌شــود. 
همچنین در صنعت نســاجی برای نرمی پارچه و نخ نیز كاربرد 
دارد. در آیندة نزدیک تأمین این ماده به‌صورت خام به‌شدت به 
واحدهای بایودیزل وابسته‌ است، زیرا در این واحدها گلیسیرین 
به‌صورت محصول جانبی تولید می‌شود. ظرفیت تولید بایودیزل 
در ســال 2010، 12 میلیون تن بوده ‌است که از این میزان 1/2 

میلیون تن، میزان گلیسرول تولیدی است.

 é صنایع دارویی
به‌عنوان یــک مرطوب‌کننده بــرای درمان و پیشــگیری از 
خشکی، زبری پوست، خارش و تحریکات جزئی پوست استفاده 
می‌گردد. طی تحقیقات صورت‌پذیرفته، استفاده از این ترکیب 
در پوســت‌های خشــک در طی 10 روز می‌تواند آب‌رسانی به 
پوست و هیدراته نمودن آن را بهبود ببخشد. تحقیقات دیگری 
ثابت كرده‌اســت که کرم‌های حاوی این ماده می‌توانند رطوبت 
بیشتری را نسبت به کرم‌های ساخته‌شده از هیالورونیک اسید و 
یا روغن‌های سیلیکونی جذب كند و مانع از دست دادن آب شود.

é خشــکی پوست ناشــی از کمبود آب در لایة بالایی پوست 
است. مرطوب‌کننده‌ها با تشکیل یک ‌لایة چرب در بالای پوست 
که آب را به پوســت وارد می‌کند، سبب بهبود پوست می‌شوند. 
گلیســرول، لســیتین و پروپیلن‌گلیکول، آب را به لایة خارجی 
پوست می‌رســانند و مانع از خشکی آن می‌شوند. بدین منظور 
از گلیسیرین برای پوســت به‌عنوان نرم‌کننده و مرطوب‌کننده 

پوست استفاده می‌شود.
é کاربرد دیگر گلیســیرین، برای مو است. این ترکیب دارای 
اجزای تشکیل‌دهنده‌ای است که مواد سفت )کراتین( را که در 
لایه‌های بالایی از سلول‌های پوست قرار دارند، نرم می‌کند، این 
کار به از بین رفتن ســلول‌های مردة پوست کمک می‌کند، در 

نتیجه پوست دارای آب بیشتری می‌شود و نرم‌تر می‌گردد.
é در داروهای قلبی، شیاف‌ها و ضدسرفه‌ها کاربرد دارد.

é در خمیردندان‌ها و دهان‌شویه‌ها یافت می‌شود.
é برای کاهش فشــار داخل جمجمه به‌صــورت وریدی برای 
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جلوگیری از تورم مغز به کار می‌رود.
é مکمل‌های خوراکی گلیســرول ممکن است به کاهش فشار 
بیش‌ازحد چشم، ناشی از اختلالات چشم مانند گلوکوم7 کمک کند.

é محصول فوق می‌تواند به‌صورت خوراکی با رساندن آب کافی 
به روده‌ها ســبب جلوگیری از یبوست شود. در واقع این ترکیب 
نوعی ملین به حســاب می‌آید که ســبب جابه‌جایی راحت‌تر 

غذاهای هضم‌شده در روده می‌شود.

é صنایع آرایشی 
گلیســرول به ‌طور گسترده در تولید محصولات مراقبت از مو، 
شامپوها، صابون‌ها و کرم‌های آرایشی برای ایجاد نرمی، صافی و 
یک‌دستی استفاده می‌شود. به دلیل رایحه‌دار کردن، نرم‌کنندگی 
مو، کاهش ویسکوزیته و…  نیز در این صنایع به كار مي‌رود. در 
صابون‌های شفاف معمولًا تا حدود 15 تا 20 درصد مورد استفاده 
قرار می‌گیرد و می‌تواند موجب مرطوب‌ســازی پوســت شود. 
گلیسرول به‌عنوان سومین مادة پرکاربرد در محصولات آرایشی 
بعد از آب و رایحه‌هاست و در بیش از 23 هزار محصول آرایشی 
استفاده می‌شود. معمولًا این ترکیب را می‌توان در کرم‌های زیر 
چشــم، رنگ مو، صابون و مواد شوینده مشاهده كرد. کاربرد در 
تولید کف‌پوش‌های ســاختمان، گریس‌ها، رنگ‌ها و حلال‌های 

شیمیایی از دیگر مزایای این محصول هستند.
 

é ضدیخ
 همان‌طور که در قســمت پایداری توضیح داده شد، به دلیل 
نقطة انجماد پایین این ترکیب، گلیســرول اولین ضدیخ مورد 
استفاده در رادیاتور ماشین‌ها به‌حســاب می‌آید. اگرچه امروزه 
اتیلن‌گلیکول‌ها توانسته‌اند جایگزین آن‌ها شوند، اما همچنان در 
فرمولاسیون ضدیخ‌ها می‌توان ترکیب اتیلن‌گلیکول را همراه با 

الکل و گلیسرول مشاهده‌كرد.

é مواد منفجره
 گلیســیرین یکــی از مــواد اولیة مــورد اســتفاده در تولید 
نیتروگلیسیرین و در نتیجه تولید مواد منفجره مانند دینامیت است. 
این ماده از مخلوط شدن و واکنش بین گلیسرول، اسید نیتریک و 
اسیدسولفوریک به وجود می‌آید. مادة روغنی به‌وجود‌آمده وقتی در 
برابر حرارت قرار می‌گیرد، منفجر می‌شود. همچنین با پرتاب كردن 
ظــرف حاوی این ترکیب، می‌توان زمینه را برای انفجار آن فراهم 
نمود. در ساخت دینامیت آن را با مواد جاذب مخلوط می‌سازند تا 

از خاصیت انفجاری آن در هنگام پرتاب کاسته شود.

é بازار جهانی خریدوفروش گلیسیرین
 اندازة بازار جهانی گلیسیرین در سال 2019 معادل 2/6 میلیارد 
دلار ارزیابی ‌شــده و انتظار می‌رود از ســال 2020 تا 2027 با نرخ 
رشــد، سالانه 4 درصد رشد کند. پیش‌بینی می‌شود اين رشد بازار 
ناشی از افزایش تقاضا در صنایع غذایی و دارویی باشد. این محصول 
بــه ‌طور گســترده در چندین محصول غذایی از جمله گوشــت 
فرآوری‌شده، شیر غلیظ‌شده و محصولات نانوایی استفاده می‌شود. 

پیش‌بینی می‌شود کشورهایی مانند چین و هند به دلیل افزایش 
تولید اپی‌کلروهیدرین شاهد افزایش مصرف گلیسیرین باشند. اروپا 
به دلیل تقاضای افزایشی‌افته از مراقبت‌های شخصی، داروها و مواد 
غذایی و نوشیدنی‌ها، در سال 2019 بیش از 28/9 درصد سهم بازار 
اروپا را به خود اختصاص داده ‌است. این منطقه یکی از بازارهای عمدة 
محصولات دارویی و مواد مغذی است. از این‌رو تقاضای قابل‌توجهی 
برای محصول از این بخش‌ها در منطقه مشاهده می‌شود. در شکل 

زیر میزان تقاضا در حوزه‌های مختلف نشان داده شده است.

داروها
%18 

تنباکو
%6  

شوینده
%2 

سلفون
%2 

مواد منفجره
%2 

رزین‌های آلکیدی
%8 

تری‌استین
%10 

سایر
صنایع غذایی %11

%11 
پلی‌اترها
%14 

مراقبت شخصی
 و بهداشتی

%16 
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با توجه به معرفی گلیسيرین و بیان خواص فیزیکی، شیمیایی 
و نقش پرکاربردی که این ماده در صنعت، به ويژه تولید ضدیخ، 
داروسازی، غذایی، نساجی، لوازم آرایشی بهداشتی و تولید مواد 
منفجره دارد، دنیا در طی ســالیان پیــش‌رو با افزایش تقاضاي 

شدید آن روبه‌رو خواهد بود.
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